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Betriebliche Ladestationen fur Handgerate und Elektrofahrzeuge

» Anforderungen an Ladeplatze fur Elektrostral3enfahrzeuge
« Aktuelle Anderungen der VdS-Richtlinien zum Thema Elektromobilitat
» Anforderungen an Ladestationen fur Handgerate

VGH®
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VGH Versicherungen
S Finanzgruppe

VGH®

Lutz Erbe

Dipl.-Ing.
Schadenverhiitung und Technik

Schiffgraben 4 + 30159 Hannover
Postanschrift: 30140 Hannover
Telefon (05 11) 362-2162

Telefax (05 11) 362-3195

E-Mail: Lutz.Erbe@vgh.de
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Tatigkeitsschwerpunkte:

Von der Ingenieurkammer Niedersachsen offentlich bestellter und
vereidigter Sachverstandiger fur: Schaltanlagen/Verteilungen und
Uberspannungsschutzeinrichtungen und Elektrothermografie

VdS anerkannter Sachverstandiger fur Elektrothermografie
Mitarbeit und Leitung verschiedener PG beim GDV

DKE 221.1.5 El. Anlagen in der Landwirtschaft;
221.2.2 Uberspannungsschutz; 221.5.2 PV-Anlagen;
373 PV-Systemtechnik

Schadenursachenermittlungen bei Haftpflicht- und Sachschaden

Brandschutzberatungen:
Industrie; Gewerbe; Landwirtschaft; Kommunen; Kirchen

VGH®
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GrofRschaden
Feuer-Industrie, Feuer-GroR-BU, Extended Coverage und All-Risk

Groflschadenstatistik (alle Gefahren; alle Sparten)
Die 10+2 groBten Schaden seit 1962 nach Inflationsbereinigung
Betriebsart

Herstellung von Polymeren, 2016,
Feuer(FI/FBU), fahrldss. Fehiverhalten

Metaliverarbeitung, 2005,
Feuer(FIFBU), Selbstentziindung

\

441

Kraftfahrzeugherstellung, 1977,
Feuer(FI/FBU), Sonstiges/Unbekannt

Herstellung von Polymeren, 2014,
Feuer(FI/FBU), Explosion

g

Betrieb, 2012,

381
Feuer(FI/FBU), Explosion

von chemischen Erzeugnissen, 2017,
Feuer(FUFBU), technische Einrichtungen

w
8

Metallverarbeitung, 2006,

Fouer(FUFBU), Techn. Einichiungen, Gerle 334

Schlachthdfe, 2016,

Feuer(FIIFBU), Sonstiges 324

Chemische Industrie, 1989,

Fever(FBU), Explosion 315

Aufarbeitung von Rohdl, 2018,
Feuver(FUFBU), Sonstiges

g

Grobe Metalibe- und -verarbeitung (soweit nicht

separat aufgefihet), 2011,
Feuer(All-Risks), ortsfeste Elektroinstallation

8

Schiachthdfe, 2015,

Feuer(FIFBU), Feuergefahriiche Arbeiten @Sach mBU

g

AQO 319D

Schadenaufwand inkl. Selbstbehalt in Mio. Euro

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2021
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Aktuelle Schaden

Schadenentwicklung 2020

BetriebsschlieBungsversicherung

Verband veroffentlicht Musterbedingungen

- Beitragsausfalle Gewerbekunden
- Betriebsschlieldungsversicherung
- KFZ Kasko

- Rechtschutz

VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2021



Aktuelle Schaden

Schadenentwicklung 2020

GroRschadenstatistik 2020
(alle Gefahren; alle Sparten)

Die zehn grofiten Schaden
Januar bis Dezember 2020
vorlaufiges Ergebnis
Betriebsart
Chomische Anlage dor Kategorio 3,

davon SB = 0,2 Mio. Euro

15.5.2020,
Fouer(FVFBU), Explosion

81,5

Textlausristung, veredelung .
2232020 kein SB 72,0
Feuer(FIFBU). Sorstiges

Spritzguss-, Strangpress-, Giell- und Schieuderg d.
L g 450  |kein SB

1322020
Feuer(FUFBU), Techn. Einrichtungen, Gerdte

Hotel, Pension (mit Restaurant),
5.1.2020

Feuer{FI/FBU). Sorstiges

331 [davon SB=0,1 Mio. Euro |

27,0  [davon SB < 0,1 Mio. Euro |

Schmede-. Press-, und Hammenwerk,
23.10.2020.
Feuer(FIFBU), Sonstges

Ungeschiumie Kunsisioffe - Be- und Verarbeitung 19.5 2020,
FeuerGewerbe). Sonstiges

Bay-, Homwerkermarkt
1.3.2020 27,0 Idavon SB < 0,1 Mio. Euro |

18,8 |davon SB =0,2 Mio. Euro |

Feuer(FI/FBU), ortsfoste Elekironstalabon

Grobe Motallbe- und -verarbedung (soweit ncht separat aulgetinn),
Feuer(FIFBU), Techn. Einrichtungen, Geriite

ycling. Recycling ger Stofle
23.11.2020,
Feuer(FIFBU), Techn. Enrichtungen, Geriile

Trockenfertiggerichishersteliung
21.4.2020 ) 18,3 Idavon SB = 0,2 Mio. Euro I
Fouor{FIFBU), Techn. Einnchtungen, Gerilo

SB = Selbstbehalt

@Sach =BU Schadenaufwand inkl. Selbstbehalt in Mio. Euro

Die Summe der Schadenaufwénde der zehn groiten Schaden betragt 369.6 Mio. Euro. Quel |e. GDV
' Stand: 21.01.2021

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2021
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Statistik

Brandursachenstatistik fur 2020:

Sonstiges
und unbekannt

Elektrizitat

Explosion

Brandursachen

2020
Brandstiftung

Feuergefihrliche Arbeiten Uberhitzung

Selbstentziindung
Offenes Feuer

Menschliches Fehlverhalten

Quelle: IFS-Schadendatenbank
Werte gerundet

Quelle: IFS

VGH®
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Aktuelle VdS Richtlinien (Elektrotechnik):

Konsultationsverfahren aktuell:

Ausgabedatum 03-2021:
VdS 2025 - Elektrische Leitungsanlagen

Ausgabedatum 02-2021:

VdS 2031 - Blitz- und Uberspannungsschutz in elektrischen Anlagen

VdS 2017 - Uberspannungsschutz fiir landwirtschaftliche Betriebe

VdS 2019 - Uberspannungsschutz in Wohngeb&uden

VdS 2851 - BerUhrungslose Temperaturmessung (Thermografie) Hinweise fur die Praxis
VdS 3471 - Ladestationen fur Elektrostrallenfahrzeuge

VdS 2010 - Risikoorientierter Blitz- und Uberspannungsschutz

Ausgabedatum 12-2020:
VdS 3885 - Elektrostrallenfahrzeuge in geschlossenen Garagen
— Sicherheitshinweise fur die Wohnungswirtschaft

Ausgabedatum 03-2020:
VdS 2871 - Prufrichtlinien nach Klausel SK 3602, Hinweise fur den anerkannten
Elektrosachverstandigen

VGH®
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Elektromobilitat aus Sicht des Brandschutzes

1. Aktuelle Schaden / Entwicklung

Technische Grundlagen

Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien
Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes
Betriebliche Ladestationen

Al A

VGH®
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Aktuelle Entwicklung, Schaden

Aktueller Stand zum Ausbau der Elektromobilitat,
Anforderungen an die Infrastruktur

Antriebstechnologien

Klimafreundliche Mobilitét wird auf absehb

Zeit durch ver

Antriebstechnologien erméglicht

e
v

Verbrennungsmotor
Diesel- und Otto-
motoren werden
auch in Zukunft
weiter optimiert

Ihr Effizienzpotenzial
ist noch nicht
ausgeschopft.

£

Hybrid

In Hybridfahrzeugen
kommen Elektro-
und Verbrennungs-
motor zum Einsatz
Eine Batterie wird
beim Fahren (ber
den Motor aufgela-
den. Sie dient auch

zur Speicherung
von Bremsenergie

Elektrofahrzeuge allgemein

LR S

A8
Plug-in-Hybrid
Der Stromspeicher
in Plug-in-Hybriden
kann zusatzlich
tiber das Stromnetz
aufgeladen werden.
Auch hier dient die
Batterie als Speicher
von Bremsenergie.

A

Range Extended
Electric Vehicle

Bei Bedarf erzeugt
2.B. ein Verbren-
nungsmotor mittels
emnes GF?HE'.FHNI[S
Strom fiir den Elek-
tromotor. Die Reich-
weite wird somit
deutlich verlangert.

i

Batteriebetriebenes
Fahrzeug

Die Energie fiir den
Antrieb koammt aus-
schlieBlich aus der

Batterie. Diese wird
tiber das Stromnetz
aufgeladen.

Se
®1

Brennstoffzellen-
fahrzeug

Die Stromerzeugung
fur den Elektromotor
geschieht direkt

an Bord. In der
Brennstoffzelle wird
die chemische Ener-
gie von Wasserstoff
in elektrische Ener-
gie umgewandelt.

Beispiele fur
Batteriekapazitaten:
1,6 kWh

1,2 kWh

Dipl. Ing. Lutz Erbe /SD-P / 2021

1-8 kWh

7-14 kWh 20 kWh

Quelle: Elektropraktiker

40-100 kWh

VGH®




Aktuelle Entwicklung, Schaden

Aktueller Stand zum Ausbau der Elektromobilitat,

Anforderungen an die Infrastruktur

350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

0 - R
2010 2011 2012 2013 2014 2016 2016 2017 2018 2019

Quelle: KBA

Ziel bis 2030:
7 bis 10 Millionen Elektrofahrzeuge in Deutschland

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2021

Kumulierte Neuzulassungen Elektrofahrzeuge

BEV - Batteriebetriebenes Fahrzeug

FC — Brennstoffzellenfahrzeug

PHEV - Plug-in-Hybrid

Zulassungsstatistik
Kraftfahrt-Bundesamt fur
2020:

194.163 BEV
200.469 PHEV

VGH®



Elektromobilitat aus Sicht des Brandschutzes

1. Aktuelle Schaden / Entwicklung

Technische Grundlagen

Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien
Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes
Betriebliche Ladestationen

a s~ wN

VGH®
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Technische Grundlagen Elektromobilitat

"DerID.3

Jetzt konfigurieren | ‘

Preis Praxisnahe Reichweitenspanne

ab 35.574,95 €inw. Mwst? Pro Performance: 300-420 | Pro S: 390-550in¢

Anschlussreichweite (30 min. Schnellladen)

Pro Perf

Ladedauer zuhause (voll)

Pro Performance: rund 6 h 15 min | Pro S: rund 7 h 30 min ¢

Beschleunigung von 0 auf 100
Pro Performance: 7,3 | Pro S: 7,9 sec

6. AC-Laden von 0-100% SOC mit 11 kW an einer Wallbox, z.B. dem ID. Charger, fir die
Batterievariante Pro mit 58 kWh Netto-Batterieenergieinhalt bzw. Pro S mit 77 kWh Netto-

Batterieenergieinhalt.
Quelle: VW

VGH®
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Technische Grundlagen Elektromobilitat

Anforderungen an die Infrastruktur

DIN 18015-1
Dimensionierung von Hauptstromversorgungen in Wohngebauden.

gy

Elt.- Installationen in Bestandsgebauden

VGH®
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Technische Grundlagen Elektromobilitat

Coronaviru

ADAc Suchbegriff eingeben. Q O meinapAc W% Kontakt & Notruf

Rund ums Fahrzeug Verkehr Reise & Freizeit i &Fi itgli haft Services Der ADAC

i Rund ums Fahrzeug Elektr Nisse: tes zur Elek i Wie sicher sind Elektroautos bei Brand, .

Wie sicher sind Elektroautos bei
Brand, Unfall oder Panne?

,Jnbegrindet sind auch Bedenken hinsichtlich besonderer Risiken beim
Laden eines Elektroautos in einer Tiefgarage, sofern die
Elektroinstallation der Ladepunkte fachmannisch installiert und
gewartet wurde.

Generell gilt fur alle Antriebsarten, dass der Brandschutz eine hohe Rolle
spielen und angemessene Léschvorrichtungen und
Entrauchungssysteme vorhanden sein sollten. Auch muss eine gute
Zuganglichkeit des Grundstucks bzw. der Tiefgarage gewahrleistet sein.”

S~

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2021

Akkukapazitat
70 - 100kWh

Ladestrom
durch den
Fahrer
einstellbar bis
16A

VGH®



Technische Grundlagen Elektromobilitat

Anforderungen an die Infrastruktur

DIN 18015-1
Dimensionierung von
Hauptstromversorgungen in
Wohngebauden.

Pges/kVA ——*

Beispiel: 10 WE ohne el.
Warmwasserbereitung 55KVA

10
1 2 3 4 567810 15 20 30 405060 80 100
Anzahl der Wohnungen ——»
Legende:
1 mit elektrischer Warmwasserbereitung fir Bade- und Duschzwecke
2 ohne elekirische Warmwasserbereitung flir Bade- oder Duschzwecke
Iz mindestens erforderliche Strombelastbarkeit

geeignete Bemessungsstrome

Pges  Leistung, die sich aus der erforderlichen Strombelastbarkeit und der Nenn-
spannungen ergibt
Mindestabsicherung zur Sicherstellung der Selektivitat bei Schmelzsicherungen

@ Bemessung von Hauptleltungen In Wohngebauden In Abhangigkelt von der An-
zahl der Wohnungen

Quelle: Elektropraktiker

VGH®
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Technische Grundlagen Elektromobilitat

Anforderungen an die Infrastruktur

Optionen
Smart Charging Loadbalancer Garantie Plus

er Ecotap Load Balancer stellt sicher, dass lhr Elektroauto die verfigbare Leistung jederzeit optimal ausnutzt.
Der Ecotap Load Bal tellt sicher, dass lhr Elek d fugbare Leistung jed timal t

Bendtigte Leistung Leistung
im Haus flrs auto
‘ 75 ' 25
] % 100 0 S 100
Bendotigte Leistung Leistung
im Haus firs auto
N ‘ 6 .
0 % 100 0 3 100

Dipl. Ing. Lutz Erbe /SD-P / 2021

Quelle Fa. Ecotab

VGH®



Technische Grundlagen Elektromobilitat

Anforderungen an die Infrastruktur

Die Ladeverteilung

'Wird aino grofio Zshi an Ladopunison bandtigt, sind in dar vorhandonan Enargiovertolung sclion susrcichand Schutr-
airrchtungen nur Absichanung dar cinzalnan Laitungen vorhandon. s froo Absichanung for das Laden von Blokdro-

faha augan Bndat sich ehar, daran kann eme Ladararteiiung angeschiossan werdan.

Technmche Beschrebung

* Arechiusiortige Lickorung als rono Ladovoriolung rur
Versorgung dir Ladopuniio odor als Toll dinor kompliotion
£

« Fotioronda Aufiorkhtarbaegung am Arechiuzpunis 2
don Ladopunidon aur Varringenung dor Schioliasigrores
dusch 1. und 2- lndondo Fahrrouge

® Als lsdllorsiofl. odor Stahiblochwonoliar * Ladoverialiung modular orwolorbar

* Stathcher Stromwert i die Ladeverialiung cinstolbar

« Bomossungestrom dar Schahigarisclombiragon
L.~ 200220 A

« Bomosaungastrom dar Qrormiooko i dic Ladopunkao Optionat:

L-22A » Dynasminchor Sallstrom aus vorgalagenior Enorglovoniolung

« Intagrionor bersparnungaabicitor Typ 1 und 2 = Borickalchigung allor dickdrischon Brepoiungen (Notz/ Tra.
fo, Ermaugungmariage, Spelcher) und Laston bl dor verilig
baron Ladokdstung

» Autziclung Im Frolon geschistrt im AuBlorechrank moglich

Dipl. Ing. Lutz Erbe /SD-P / 2021

von Elsktrofahrzaug
DIN VDE 0100-722 roge® im Abschritt 722,341
das Vorgohon for das gloichzoitige Laden:

= It 2u borlcksichiigon, dass Im normakn Go
brauch jodor elrvcine Anschbusspunkd mit scinem
Berncmaungasrom botricben wird oder it dem
korfiguriorion madmalon Ladesromn der Ladest
tlon. Die Konfiguration dos maxdmalon Ladestroms
darf rur mit alnom Schilezal odor Werkooug und
mur durch dine Eloktrofachiraft odor dokdrotoch.
nisch untorwiosone Porson durchgeliivt wordon.

Da alle Arachiusspuricis dor Anlage gachuoitly
gernsst werden kdnnen, muss der Glachnaltig
kit B alle borofiornon Stombcoise ks
angenammenwordan, ¢s sel denn, In der Strom
versorpungcineichiung i das Blokrolaheroug, an
ainor vargeschalioian Siolle oder In dinor Kombina
tlon aus belden k=t dne Lastregaung Hiegrien *

ENYCHANGE |

\

Das Lademanagement

En Ladomanagament st ano botn snawolio Altermative zum evantucl erordarkchan Notrausbau vom
Hausanschiums/Trafo-Anschiuss 0bor eno groBers Enargeavartaliung bis nur groBor denanmionionon Ladoveriadung.
Diss | adomansgamont v artoi dio ms mal  ur Vardogung stohonde | astung muf die arsolen [ bkirotahoeuge.

Tochmischo Boschroibung
« Vormumsatzung i glalchealtiges Ladon mahverer E-Moblle
* Garingere Dimensdonionung dor Ladowerialung
durch Intaligenics Lademanagement
« Verhindarn von Sromspitron
» Modubyr crwoiorbares Systorn entsprachond dor Arcal
dor Ladopuriie
* Prasongonaus Svommosaung und Stausnung
» Garantiorior Mindostiadonteon 8 A i jodos Fahvzoug matvase Pand dnd an maheoran Ladovertohungen
Eﬂ:m:ndkm.rg Greotar
= Dborwachung und Begrereung auf die Schiclasigraree von « Darontrako Autoridonung mit Schisaclachahior am
4.6 kVA [dogkdviorbar) Ladopuria
= korrbiriorbar mit (bargeordnotern Ererglormanagerment « Formaug® af des Lademanagamant iy Anpamsungen,
- laratandeng e | e guciter 1. | rergeane g g o Dy Solware. Uipdaes oder zur Fehlorsuche [Borechiigung
durch Batrabor arfordarich)

- Pricritatasdng hir e | adapurk cresclbar

= Visualdorung des Lademanagemants tber Intogriarion
Webmervar Im Gatoway

Optsonal:

» Zortralo Autorsionung an Pand
par PN Nummar
per FFD liber mitgallcione Tags

fan Lelstungephaon
) werdon,

[gSusH "e4 :8|18Nd
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Elektromobilitat aus Sicht des Brandschutzes

1. Aktuelle Schaden / Entwicklung

Technische Grundlagen

Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien
Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes
Betriebliche Ladestationen

a s~ wnN

VGH®
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Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien

VDE 0100-722, Stand 06-2019

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2021

DEUTSCHE NORM

Juni 2019

DIN VDE 0100-722
(VDE 0100-722)

=
=

Diese Morm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfihrung des vom YDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angefihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der
.2tz Elekirotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

VDE

Vervielfédltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke - nicht gestattet.

ICS 43.120; 29.160.40 Ersatz far
DIN VDE 0100-722

(VDE 0100-722):2016-10
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 7-722: Anforderungen fiir Betriebsstatten, Rdume und Anlagen

besonderer Art -

Stromversorgung von Elektrofahrzeugen
(IEC 60364-7-722:2018, modifiziert);
Deutsche Ubernahme HD 60364-7-722:2018

Low-voltage elecirical installations —

Part 7-722: Requirements for special installations or locations —
Supplies for electric vehicles

(IEC 60364-7-722:2018, modified);

German implementation HD 60364-7-722:2018

Installations électriques a basse tension —

Partie 7-722: Exigences pour les installations et emplacements spéciaux —
Alimentation des véhicules électriques

(IEC 60364-7-722:2018, modifiée);

Mise en application allemande de HD 60364-7-722:2018

VGH®



Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien

TAB Nord 2019 i
bdew

Norddeutschland

alt: TAB Nord 2012, Stand 2016 - i e

Landesgruppe
Berlin]Brandenburg

Technische Anschlussbedingungen fiir den
Anschluss an das Niederspannungsnetz

TAB NS Nord 2019

\'\
b5 S 7
"‘\__/ 7
ra

N

DEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschafte V. wwrw bdew-norddevischiand de
pndesgruppe Norddeutschiand und Landesgruppe Berin]Brandenburg www bdow-bb de

VGH®
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Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien

TAB Nord 2019

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2021

TAB NS Mord 2018 — Technische Anschlussbedingungen fir den Anschluss an das Mederspannungsnetz

_e_lflitri_sghj:_ '-._-'gt:tgraua:_;rmgg:rﬁte, u:_iie die in KaEit¢1_5_.4 1__je_r N

= J AR
(S5 £42
o2 252
EE|AES
neue Kundenanlagen / Anschlussnutzeranlagen X X
Trennung f Zusammenlegung von Anschlussnutzeranlagen X X
Andenung von Netzanschiissen (z. B. Umverlegung) X x
Erweiterung der Kundenanlage, wenn die im Netzanschlussverirag X X
vereinbarte gleichzeitig bendtigte Leistung Gberschrtten wird
voribergehend angeschicssene Anlagen, X X
z.B. Baustellen und Schaustellerbetriebe; siehe Abschnitt 13.2
Erzeugungeantagen [, S CRenenge Clecugungaamagsn ! x
Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge mit Bemessungsisistungen bis X }
einschiieltlich 12 kWA
Ladeeinfichtungen fir Elektrofahrzeuge, wenn deren Summen- X X
Bemessungsleistung 12 kVA je Kundenanlage dberschreitet
Einzelgerite, auch ortsveranderliche Gerdte, mit einer Nennleiztung X X
von mehr als 12 kVa
Gerate zur Beheizung oder Klimatisierung, ausgenommen orisveran- X ¥
derliche Einzelgerdte
schaltbare Verbrauchseinrichtungen nach Abschnitt 10.2 X X
Speicher mit Einspeisung ins 6ffentliche Netz X X
Speicher ohne Einspetsung ins Sffentfiche Netz mit Bemessungsleis- X )
tungen bis einschlieflich 12 kWA
Speicher, wenn deren Summen-Bemessungsieistung 12 kVA je Kun-
iy - X X
denanlage uberschreitet
MNotstromaggregate nach Abschnitt 14.6 X X

VGH®



Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien

DIN VDE-AR-N 4100 ,Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an
das Niederspannungsnetz und deren Betrieb*

4 Allgemeine Grundsatze

4.1 Anmeldung elektrischer Anlagen und Geréte

Damit der Netzbetreiber das Niederspannungsnetz, den Netzanschluss (Hausanschluss) sowie die Mess-
einrichtungen leistungsgerecht auslegen und mogliche Netzrlickwirkungen beurteilen kann, liefert der
Anschlussnehmer, der Planer oder der Errichter — auch im Hinblick auf die gleichzeitig bendtigte elektrische
Leistung — zusammen mit der Anmeldung die erforderlichen Angaben (Bedarfsart, gewerbeartspezifische
Nutzung) Uber die anzuschlieRenden Kundenanlagen und elektrischen Verbrauchsmittel. Die hierfiir erforder-
lichen Unterlagen werden dem Netzbetreiber vom Anschlussnehmer bzw. dessen Beauftragten zur
Verfligung gestellt. Die in Anhang B aufgefiihrten Vordrucke scllten dabei verwendet werden.

Die Anmeldung erfolgt nach dem beim Netzbetreiber verwvendeten Verfahren.

Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge mit Bemessungsleistungen = 3,6 kVA sowie alle elektrischen
Speicher sind beim Netzbetreiber anzumelden.

Aus den im ersten Absatz genannten Grinden bedarf der Anschluss folgender Anlagen und elektrischer
Verbrauchsmittel der vorherigen Beurteilung und Zustimmung des Netzbetreibers:

— neue Anschlussnutzeranlagen;

— zu erweiternde Anlagen, wenn die im Netzanschlussvertrag vereinbarte gleichzeitig benétigte Leistung
tiberschritten wird;

—  Trennung oder Zusammenlegung von Anschlussnutzeranlagen;

—__voriibergehend anageschlossene Anlagen, z. B. Baustellen und Schaustellerbetriebe:

— Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge, wenn deren Summen-Bemessungsleistung 12 kVA je Kunden-
anlage Uberschreitet;

VGH®
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Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien

Verordnung uber Allgemeine Bedingungen fur den Netzanschluss
und dessen Nutzung fur die Elektrizitatsversorgung in
Niederspannung (Niederspannungsanschlussverordnung - NAV)

NAV
Ausfertigungsdatum: 01.11.2006
Vollzitat:

"Niederspannungsanschlussverordnung vom 1. November 2006 (BGBI. | S. 2477), die zuletzt durch Artikel 3 der
Verordnung vom 14. Marz 2019 (BGBI. | S. 333) geéndert worden ist"

Stand: Zuletzt geandert durch Art. 3 Vv, 14.3.2019 | 333

§ 19 Betrieb von elektrischen Anlagen, Verbrauchsgeraten und Ladeeinrichtungen, Eigenanlagen

(2) Erweiterungen und Anderungen von Anlagen sowie die Verwendung zusatzlicher Verbrauchsgerate sind dem
Netzbetreiber mitzuteilen, soweit sich dadurch die vorzuhaltende Leistung erhoht oder mit Netzrickwirkungen
zu rechnen ist. Auch Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge sind dem Netzbetreiber vor deren Inbetriebnahme
mitzuteilen. Deren Inbetriebnahme bedarf dariiber hinaus der vorherigen Zustimmung des Netzbetreibers, sofern
ihre Summen-Bemessungsleistung 12 Kilovoltampere je elektrischer Anlage (iberschreitet; der Netzbetreiber ist
in diesem Fall verpflichtet, sich innerhalb von zwei Monaten nach Eingang der Mitteilung zu dufern. Stimmt der
Netzbetreiber nicht zu, hat er den Hinderungsgrund, mogliche Abhilfemallnahmen des Netzbetreibers und des
Anschlussnehmers oder -nutzers sowie einen hierfur beim Netzbetreiber erforderlichen Zeitbedarf darzulegen.
Einzelheiten Uber den Inhalt und die Form der Mitteilungen kann der Netzbetreiber regeln.

VGH®
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Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien

Ladekabel Ladestation Regenerative Energien Neubauplanung Sicherheit E-Mobilitat-Fachbetrieb

T i)

2= ‘iF 3B S || 5] L=

" lhre Experten flr Energie, m
Elektronik und IT :

E-MOBILITAT FACHBETRIEB

LASSEN SIE SICH KOMPETENT BERATEN

Sie haben Fragen zur Elektromobilitat? Dann wenden Sie sich an den
E-Mobilitat Fachbetrieb in Ihrer Nahe. Dieser berat Sie vorhandene
Elektroinstallation, damit Sie Ihr Fahrzeug immer sicher und schnell
laden konnen.

Gleichzeitig kann lhr E-Mobilitat Fachbetrieb Ihnen aufzeigen, wie Sie
Ihr Elektrofahrzeug mit Strom aus Eigenproduktion kostenguinstig und
umweltfreundlich auftanken.
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Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien

Gebéude-Elektromobilitdtsinfrastrukturgesetzes (GEIG)
Wohnungseigentumsgesetzes (WEG)

WEG-Gesetz

STARTSEITE UBER UNS ~ Neue spielregeln ﬁl'r
E— Eigentiimergemeinschaften

Manche nennen sie auch den Vorhof der Holle: Eigentiimergemeinschaften. Nun soll eine
dazu dlle zu

08102020, 15 21 Uhr

NOTWENDIG

Kategorien: Pressemeldung

LADEINFRASTRUKTUR BEI NEUBAUTEN: AMBITIONIERTE VORGABEN
MRZ

Die EU hat neue Vorgaben gemacht, damit in neuen Hausern kiinftig auch Ladeinfrastruktur fur Elektroautos

entsteht. Zur Umsetzung der europaischen Gebauderichtlinie hat das Bundeskabinett heute den Entwurf des Ob neue Fenster, der Bau von Ladeséulen in der Tiefgarage oder gar

Gebaude-Elektromobilitatsinfrastrukturgesetzes (GEIG) verabschiedet. Dazu sagte VDIK-Prasident Reinhard umfassende Sanierungen am ganzen Haus: Die Frage, welche Rechte

Zirpel: ,Die Moglichkeit, um zu Hause oder beim Arbeitgeber laden zu kénnen, spielt fir den [..] und Pflichten sich aus gemeinschaftlichem Eigentum ergeben, stellt
gselgentiimer vork oder sorgt

sogar fiir Streit. Eine grundlegende Reform des
‘Wohnungseigentumsgesetzes (WEG) soll jetzt einen Beitrag leisten,
dass es wieder friedlicher zugeht - auch fiir die hiufig eingesetzten

WEITERLESEN >

VGH®
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Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien

Publikation der deutschen Versicherer
(GDV e. V.) zur Schadenverhiitung Vds

Publikation der deutschen Versicherer
(GDV e.V.] zur Schadenverhiitung Vds

Ladestationen fir _
ElektrostraBenfahrzeuge Elektrofahrz.euge |n'ges'chlo_ssenfn
Garagen - Sicherheitshinweise fur
die Wohnungswirtschaft

e

Verband der ApAc —
Automobilindustrie = ZVEH < GDV_ =

VDA

VdS 3471 : 2021-02 (02] VdS 3885 - 2020-12(01)

VdS 3471, 3885 VGH®
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Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien

i Laden»voniPedelecv'""

E- Blkes U_'d Bl Leitfaden Elektromobilitat fur
ik . npeatsasa®  Hybrid- und Elektrofahrzeuge

Sparte Kfz
Stand: 2020

Hinweise zur Schadenverhitung

Merkblatter Versicherungen

VGH®
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Elektromobilitat aus Sicht des Brandschutzes

1. Aktuelle Schaden / Entwicklung

Technische Grundlagen

Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien
Technische Ausfihrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes
Betriebliche Ladestationen

a LN

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

— Elektromobilitat

Versicherer warnen: E-Autos nur in Ausnahmefallen an
normalen Steckdosen laden

Wer Elektro-Autos in privaten Garagen laden will, sollte sein Stromnetz vorher von einem Elektroinstallateur
prifen lassen. Der GDV empfiehlt fiir das sichere und stérungsfreie Laden den Einbau fest installierter
Ladestationen, so genannter Wallboxen. Seit November 2020 wird der Einbau vom Bund mit 900 Euro je
Ladepunkt gefordert.

Bis zum Jahr 2030 sollen in Deutschland eine Million Ladestationen entstehen. © Extreme Media /

,Der Einbau sicherer und schneller E-Tankstellen in privaten Garagen kann die Elektromobilitat und damit die
Transformation zu einer klimafreundlicheren Wirtschaft und Gesellschaft wesentlich voranbringen®, sagt Jorg
Asmussen, Hauptgeschaftsfiihrer des Gesamtverbands der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV).

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

Publikation der deutschen Versicherer
[GDV e.V.) zur Schadenverhiitung

Elektrofahrzeuge in geschlossenen

Da fest installierte Ladeinrichtungen (z. B. Ladesaule, Wallbox) fur eine Garagen - Sicherheitshinweise fiir

die Wohnungswirtschaft

Dauerbelastung dimensioniert sind und daher eine hohere Betriebs- und
Brandsicherheit bieten, sind diese nach den Festlegungen der o0.g. Richtlinien zu
verwenden.

Im Gegensatz zu diesen Ladeeinrichtungen ist eine vorhandene
Elektroinstallation zur Versorgung von Schuko- oder CEE-Steckdosen nicht flr
die Dauerbelastung mit Ladestrom ausgelegt. Schutzkontakt-Steckdosen selbst
sind ebenfalls nicht fur eine Dauerbelastung mit 16 Ampere (Nennlast) geeignet.
Aus diesem Grund stellt das Laden liber Steckdosen einen Sonderfall dar,
z.B. das kurzzeitige Laden von Hybridfahrzeugen. Diese Ausnahmen sind nur
unter bestimmten Auflagen zulassig: I

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

Publikation der deutschen Versicherer
[GDV e.V.) zur Schadenverhiitung

Elektrofahrzeuge in geschlossenen
Garagen - Sicherheitshinweise fiir
die Wohnungswirtschaft

Die Steckdosenstromkreise sind einzeln mit einer Uberstromschutzeinrichtung
maximal 13 Ampere LS-Schalter Charakteristik B abzusichern,

ein Fehlerstromschutzschalter (RCD) ist erforderlich (nach Herstellerangabe,
vorzugsweise Typ B),

die Zuleitung zu den Steckdosen erfolgt ohne zusatzliche Klemmestellen direkt von
einer Verteilung (meist der Niederspannungshauptverteilung), VDA | e a

ein Uberspannungsschutz ist erforderlich,

Ladestationen und Steckdosen sollten nur auf nichtbrennbarem Untergrund montiert
werden.

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

Haushaltsiibliche CEE-Steckdose 230V, 16 A CEE-Steckdose 400V, 16/32 A
Schutzkontaktsteckdose (z. B. fir Camping-Zwecke) (dreiphasig, ..Drehstrom”)

Abbildung 1: Beispiele fiir typische Steckdosen

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

Positivbeispiel

enercity

positive energie

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

Positivbeispiel

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

Praxisbeispiel

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

s

IP55"% - IK 08
16 A-3.7 kW

Marktentwicklung / Verbesserte Produkte | Fnohesio

> »
. 4 ,
» il Laden mit Ladestrom
- ( !i o von8bis16 A
+ 4 fir alle Elektrofahrzeuge
. s;'_E:‘?’ 5 mit Mode 1 oder Mode 2
» ) 2 o Kabel, unabhangig von der

vom Fahrzeug bendtigten
Ladeleistung

’ | =
| *
| Pk,
1 | . : \ Optimale Sicherheit
Robuste Steckdose fiir | N Ob:‘:I!zn:?wnimhqndvl{s\
— Metallkontakte zur
Elektrofahrzeuge oder nutzbar ey
als Standard Steckdose X e "- 1\1
Konform IEC 60884-1 der Leitf3higkeit
Erfassungssystem (Legrand Patent)
=

Fahrzeuge erfassen die sichere Green'Up Infrastruktur und wahlen die maximale Leistung, die
Gber die Steckdose geliefert werden kann. Dies fihrt zu kirzeren Ladezeiten

Quelle: Legrand GmbH

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

Aktuelle Normungsinderung Steckdosen 01.02.2021 mit Ubergangsfrist bis 2026

Norm VDE 0620-1 "Stecker und Steckdosen fur den Hausgebrauch und ahnliche Anwendungen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen an ortsfeste Steckdosen"

Alt: Prufstrom
22A!
19.1.1 Steckdosen ohne Zusatzfunktion

Die Steckdosen werden 1 h mit einem Wechselstrom nach Tabelle 20 belastet.

Die Temperaturerh6hung der Klemmen und inneren Verbindungen darf 45 K nicht dberschreiten.

Neu:

19.1.1 Steckdosen ohne Zusatzfunktion

Die Steckdosen werden bis zum Beharrungszustand der Temperaturerhhung oder 4 h ‘:go min, je
nachdem, welcher der kiirzere Zeitraum ist, mit einem Gleich- oder Wechselstrom nach Tabelle 22 belastet.

Die Temperaturerh6hungen an den Kontaktbuchsen sowie Anschlussstellen fiir dullere Leiter dirfen 45 K
nicht Gberschreiten.

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

VdS 3471, 3885

Anlagentechnischer Brandschutz

Die Erfahrungen haben gezeigt, dass beim Brand eines von PKW in Garagen eine
Brandausbreitung auch auf mehrere benachbarte Fahrzeuge in kurzer Zeit stattfinden
kann. Geraten mehrere PKW in Brand, sind diese fur die Feuerwehr oft nur schwer zu
|I6schen. Nur eine mdglichst friihzeitige Brandbekampfung kann einer Brandausbreitung
entgegenwirken.

Brandmeldeanlagen
Zur Gewabhrleistung einer frihzeitigen Branderkennung empfiehlt sich die Installation

einer geeigneten automatischen Brandmeldeanlage, sofern diese nicht bereits
bauaufsichtlich gefordert ist.

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

VdS 3471, 3885

Automatische Feuerloschanlagen

Ladestandorte und Stellplatze in geschlossenen Grol3garagen sollten insbesondere aus
Sicht des Sachwertschutzes mdglichst mit einer Sprinkleranlage geschutzt werden. Eine
Brandausbreitung auf benachbarte Fahrzeuge kann durch die Sprinkleranlage wirksam
verhindert werden und die thermische Belastung des Gebaudetragwerks wird
maldgeblich reduziert.

Entrauchung

Im Sinne des Sachwertschutzes ist bisher in Garagen haufig keine wirksame
Rauchabfuhrung vorhanden.

Da sich die Rauchabflhrung in geschlossenen Garagen als problematisch erweisen
kann, sollten mdglichst Offnungen zur Rauchableitungen ins Freie oder maschinelle
Rauch- und Warmeabzugsanlagen vorgesehen werden

VGH®
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

VdS 3471

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2021

VdS 3471 : 2021-02 (02)

10.7 Lad ionen bzw. mobile Ladeeinrich-
tungen sind gemaf den gltigen Bestimmungen
[z. B. DIN VDE 0105-100, DIN VDE 0701-0702) und
Herstellerangaben in regelmaBigen Abstanden zu
priifen. Bewihrt hat sich eine jéhrliche Prifung in
Anlehnung an TRBS 1201 und DGUV Vorschrift 3.

11 Ladenvon Pedelecs bzw. E-Bikes

Im Gegensaz zum Pedelec oder E-Bike selbst
sind die dazugehorigen Ladegerate nicht fir den
Einsatz bei allen Umgebungsbedingungen geeig-
net. So kann der Betrieb der Ladegerite bei ex-
tremen Umgebungstemperaturen oder feuchten
Umgebungen zu gefahrlichen Betriebszustanden
und zum Brand fihren. Auch das Laden von Bat-
terien mit Ladegeraten, die nicht vom Hersteller
zugelassen wurden, kann zu gefihrlichen Be-
triebszustanden fiihren. Befinden sich brennbare
Materialien in der Nihe von Batterien oder La-
degeraten, kann sich schnell ein groferes Feuer
ausbreiten, wenn diese sich entziindet oder stark
erhitzt haben sollten. Um diese Gefihrdungen zu
vermeiden oder zu verringern, sind die folgenden
Mafinahmen einzuhalten:

a. Die Herstellerangaben sind unbedingt zu be-
achten.

b. Es durfen nur vom Batteriehersteller zugelas-

sene Ladegerate verwendet werden.

. Vor jedem Laden und nach ungewohnlichen
Ereignissen, z. B. Unfall, Sturz, sind Ladegerat
und Batterien auf sichtbare Beschadigungen
zu untersuchen, z. B. abgeplatzte Teile, korro-
dierte Kontakte oder aufgeblihte Batterien.

d. Beschidigte Batterien oder Ladegerate dirfen

nicht weiter verwendet werden.

e. Es wird empfohlen, Batterien nicht unbeauf-
sichtigt, z. B. in der Nacht, zu laden. Wenn
dennoch Batterien unbeaufsichtigt geladen
werden, so wird das Laden in einer brandge-
schiitzten Umgebung (in einem ausreichend
geschutzten  Gehause/Sicherheitsschrank)
oder Uberwacht von einer Brandmeldeanlage
empfohlen.

f. Batterien dirfen nur in dem Temperaturbe-
reich geladen werden, der vom Hersteller zu-
gelassen wurde.

. Batterien sind vor Frost zu schiizen.

. Ladegerate durfen im Allgemeinen nur im Tro-
ckenen verwendet werden, z. B. Keller oder
Garage, eine Verwendung im Freien ist nur ge-
stattet, wenn die Ladegerate gegen Feuchtig-
keit durch wasserdichte Boxen, Ficher o.3.
geschitzt sind oder es der Hersteller aus-
driicklich zugelassen hat.

o

T

Ladestationen fir Elektrostrafienfahrzeuge

. EinWarmestau durch das Laden von Batterien
in zu kleinen Boxen bzw. Fichern oder durch
abgedeckte Batterien oder Ladegerate ist 2u
vermeiden.

J- Um eine Uberlastung zu vermeiden, diirfen La-
degerate nicht an Mehrfachsteckdosen betrie-
ben werden.

. Ladegerate und Batterien diirfen nicht in der
Nihe von und nicht auf brennbaren Materialien
betrieben werden.

. Batterien dirfen nicht in der Nihe brennbarer
Materialien gelagert werden.

m.Werden Pedelecs fur einen langeren Zeitraum
nicht benutzt, z. B. im Winter, ist zur Vermei-
dung einer Tiefentladung fiir eine Erhaltungsla-
dung bzw. Stiitzladung der Batterie zu sorgen.

. Bei dem Transport des Pedelecs auf dem Auto,
kann bei entsprechender Witterungslage das
Risiko bestehen, das aufgrund der hohen Ge-
schwindigkeit Feuchtigkeit in die Batterie ein-
dringt, deshalb sollten die Batterien entfernt
werden und geschutzt vor, z. B. Kurzschluss,
Feuchtigkeit, Stéflen transportiert werden,
wenn vom Hersteller nicht anders empfohlen.

0. Eswird empfohlen, nur zertifizierte Batterien zu

verwenden, z. B. nach dem BATS0-Standard.

Batterien und Ladegerite dirfen nicht zweck-

entfremdet verwendet werden.

q. Das Laden von Batterien am Arbeitsplatz ist zu
untersagen. Soll den Mitarbeitern die Maglich-
keit der Batterieladung wiahrend der Arbeits-
zeit gegeben werden, sind geeignete Schrank-
systeme mit integrierten Steckdosen an zen-
traler und iiberwachter Stelle bereitzustellen.

. In Beherbergungsbetrieben, z. B. Hotel, ist das
Laden in den Zimmern zu untersagen.

=

2

o

-

12  Literatur

12.1 Gesetze und Verordnungen

EU-Richtiline 2014/94/EU iber den Aufbau der
Infrastruktur fir alternative Kraftstoffe

12.2 Vorschriften, Regeln und Informationen
der Trager der gesetzlichen Unfall-
versicherung (DGUV)
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Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes

VdS 3471 Auszuge: Laden von Pedelecs bzw. E-Bikes

Ladegerate durfen im Allgemeinen nur im Trockenen verwendet werden, z. B. Keller
oder Garage, eine Verwendung im Freien ist nur gestattet, wenn die Ladegerate gegen
Feuchtigkeit durch wasserdichte Boxen, Facher o. a. geschitzt sind oder es der
Hersteller ausdrucklich zugelassen hat.

Ein Warmestau durch das Laden von Batterien in zu kleinen Boxen bzw. Fachern oder
durch abgedeckte Batterien oder Ladegerate ist zu vermeiden.

Um eine Uberlastung zu vermeiden, diirfen Ladegerate nicht an Mehrfachsteckdosen
betrieben werden.

Ladegerate und Batterien durfen nicht in der Nahe von und nicht auf brennbaren
Materialien betrieben werden.

Das Laden von Batterien am Arbeitsplatz ist zu untersagen. Soll den Mitarbeitern die
Moglichkeit der Batterieladung wahrend der Arbeitszeit gegeben werden, sind geeignete
Schranksysteme mit integrierten Steckdosen an zentraler und Uberwachter Stelle
bereitzustellen.

In Beherbergungsbetrieben, z. B. Hotel, ist das Laden in den Zimmern

zu untersagen. VGH®Y
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Elektromobilitat aus Sicht des Brandschutzes

1. Aktuelle Schaden / Entwicklung

Technische Grundlagen

Gesetze, Verordnungen, Normen, VdS-Richtlinien
Technische Ausfuhrungen: KFZ Ladestationen, E-Bikes
Betriebliche Ladestationen
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Betriebliche Ladestationen

Ladeplatz Fahrradakku in Stahlblechschrank
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Betriebliche Ladestationen

Ladeplatz Fahrrad Akku in Stahlblechschrank B
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Betriebliche Ladestationen

/N

L&sung: bauliche Malinahme DUPERTHAL

Sicherheitsschrank DIN EN 14470-1:
= = » Klassifizierung Typ 90
» Brandkammertest

» Typeneinteilung

y Extremtest

» gilt als Brandabschnitt

» keine Baugenehmigung erforderlich

» kostenginstige Alternative zu
konventionellen Lagerraumen

@ 2018 | DUPERTHAL Sicherheitstechnik GmbH & Co. KG www.dueperthal.com

VGH®
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Betriebliche Ladestationen

Mindestanforderungen

Bei betrieblichen Ladestationen fur KFZ sind folgende Hinweise zu
beachten:

- Ladeplatze in Bereichen mit standiger Anwesenheit von Personal oder
Uberwachung durch eine BMA.

- Das Laden uber Mehrfachsteckdosen ist zu untersagen.
- Die Ladeplatze sind von Brandlasten dauerhaft frei zu halten.

- Absicherung Uber Fehlerstromschutzschalter ggf. Typ B.

VGH®
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

?°?7? Fragen 777

Kontakt
Lutz Erbe

lutz.erbe@vgh.de

VGH®
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