SICHERHEIT UND GESUNDHEIT
Werkfeuerwehr Vaélklingen / Burbach

DILLINGER® saarstahl

Beschaffung neuer personlicher
Schutzausrustung bei den
Werkfeuerwehren der
Saarlandischen Stahlindustrie
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Neue PSA fur die WF der Saarlandischen Stahlindustrie

Saarstahl Burbach
*Walzwerk

= Multifunktionaler
Dienst*, Verstarkung
durch WF VK oder BF
Saarbriicken

SAARLAND

B Saarbriicken

Saarstahl

Neunkirchen
*Walzwerk

= Integrierter
Sicherheitsdienst®,
nebenberufliche
Werkfeuerwehr

Vortrag Symposium WFVD 2019
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Werkfeuerwehr Volklingen / Burbach DILLINGER SaarStahI

Sachstand bei Projektbeginn

= Personliche Schutzausristung wurde von den Bereichen

Werkschutz, Werkrettungsdienst und Werkfeuerwehr aller
Standorte einzeln beschafft

= Beschaffung von Ausrustung war in der Regel nicht Ergebnis
einer Gefahrdungsbeurteilung, sondern wurde nach
Erfahrung und Marktangebot eingekauft

= PSA wurde oft aufgetragen, bis sie vollig kaputt war
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Werkfeuerwehr Vaélklingen / Burbach

Problemstellung

= Die Einsatzkleidung differierte optisch teilweise sogar
iInnerhalb der Einheiten stark — kein einheitliches
Erscheinungsbild.

= Bel mancher Ausristung war die Schutzfunktion vermutlich
beeintrachtigt.

= Das Schutzniveau der Ausrustung entsprach nicht mehr dem
Stand der Technik (Belsplel fehlende Uberhosen)
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Werkfeuerwehr Vaélklingen / Burbach

1. Losungsversuch Schutzkleidung (2011 / 12)

= Konfektionierung von
Feuerwehrschutzkleidung in Anlehnung an
HuPF und DIN EN 469 aus Materialien der
normalen Stahlwerksschutzkleidung

= Verarbeitung entsprach DIN EN 531

= Zertifizierung nach DIN EN 469 war nach
Testphase angestrebt

» Besonders die Kleidung der
Leistungsstufe 2 (,Uberbekleidung®)
erwies sich als deutlich zu schwer und
ergonomisch ungunstig
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DILLINGER?® saarstahl

Werkfeuerwehr Volklingen / Burbach

Methodisches Vorgehen

Erganzung der Gefahrdungsbeurteilungen, Ermittlung des
notwendigen Schutzniveaus

Studium einschlagiger Normen und Vorschriften

Befragung der Mitarbeiter zur Analyse von Schwachstellen
der zur Zeit verwendeten Kleidung und Ausrustung sowie
zur Aufnahme von Winschen und Anregungen bzgl.
Ergonomie, Gebrauchstauglichkeit etc.

Auswertung von Erfahrungsberichten aus Literatur
Definition der Anforderungen
Marktanalyse

Prifung der Gebrauchstauglichkeit von in Frage
kommenden Angeboten
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Werkfeuerwehr Volklingen / Burbach DILLINGER SaarStahI

Anforderungen an die Schutzausristung

= Ausreichendes Schutzniveau
= Entsprechend dem Stand der Technik
= Haltbarkeit

= Gebrauchstauglichkeit (Kompatibilitat mit allen

anderen Ausrustungsgegenstanden und in allen
Einsatzsituationen)

= Guter Tragekomfort
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DILLINGER® saarstahl

Kardinalfragen

= Welche Umgebungsbedingungen sind beil uns
vorherrschend ?

= Wie brennt es bel uns ?
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Kardinalfragen

Welche Winsche und
Anspriche haben die
Mitarbeiter an die
neue Schutzkleidung

Wo wurden negative
Erfahrungen mit der
alten Schutzkleidung
gemacht, die in die
Leistungsanforderung
mit Einfliel3en
kdnnen?

DILLINGER® saarstahl

Fragebogen zu den 1rageelgenschalten der zur Zeit verwendeten

Schutzkleidung

Name:

Standort:

ﬁinsaukleidung (ﬁrandbekampfung, technische Hilfeleistung,

Feuerschutz)
1: Sehr Gut J: Bemedigend 9. Mangelhaft
2: Gut 4: Ausreichend 6: Ungeniugend
1.1 Feuerwehrschutzhelm nach -
DIN EN 443 1121314|5]¢ Anmerkungen u. Erlauterungen
Hersteller und Typ:
Tragekomfort
Tragekima
Unempfindlichket gegen mechanische
Bear's.:aﬂ.lc'ung_l
Tragegewicht
Sichtbarkeit
Strapazierfzhigheit
Passform und Verstelbarkeit
Reinigbarkeit
Sonstige Anmerkungen oder aufgetretens
Defektel

Gt es Exgenschaften, die Sie am zur Zeit
benutzten Produkt storen ?

Welche zusatzichen Egenschaften
wurden Sie sich bel einer Neubeschafung
winschen ?)

Welchen Helmtyp wurden Sie bei einer Halbschaienheim Vollschalenhelm Typ B (vg. Drager -
Neubeschaffung bevorzugen ?| Typ A (vgl. DiN-Heim) oder "Rosenbauverheim”
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Werkfeuerwehr Volklingen / Burbach DILLINGER SaarStahI

Ausreichendes Schutzniveau

= Abgeleitet aus der Gefahrdungsbeurteilung
= Retrospektive Betrachtung von Einsatzverletzungen

= Eignungspriufung der Kleidung: Leistungsangaben
des Herstellers, Erflullung einschlagiger Normen,

Erganzung ungeklarter Punkte durch eigene
Versuche
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DILLINGER?® saarstahl

Ausreichendes Schutzniveau

= ,Normale* betriebliche und Einsatzgefahren:

» Ausreichendes Schutzniveau von PSA durch Erfullung
einschlagiger EN-Normen in entsprechenden
Leistungsstufen

= Stahlwerksspezifische Gefahren: Koks- und
Konvertergas:

» Beimischung von Antistatikfaser im Oberstoff bzw.
Prifung nach DIN EN 1149

= Stahlwerksspezifische Gefahren: feuerflissige Massen:
» Elgene Versuche

= Stahlwerksspezifische Gefahren: Schlechte
Beleuchtungsbedingungen, Staub



saarstahl
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Schutzkleidung: Problemfall Bestandigkeit gegen
feuerfllissige Massen
= Keine Prufungsergebnisse der Hersteller verfugbar
> Eigene Uberschuttversuche mit Lagenaufbauten
auf Spanplatte
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DILLINGER?® saarstahl

Uberschiittversuche

= Definierte Versuchsanordnung, aber bewusster Verzicht auf
Laborbedingungen — gewisse Unscharfen wurden in Kauf
genommen

= Das Ziel waren keine 100% nachvollziehbaren und
reproduzierbaren Ergebnisse, sondern eine Abschatzung
Uber das Verhalten der Lagenaufbauten

= Prufmaterial: Roheisen (prozessbedingt)
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Details Uberschiittversuche

Neue PSA fur die WF der Saarlandischen Stahlindustrie Vortrag Symposium WFVD 2019
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Details Uberschiittversuche

Neue PSA fur die WF der Saarlandischen Stahlindustrie Vortrag Symposium WFVD 2019
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Thermisches Thermisches Thermische
Nr. Aulenmaterial Zwischenlage Membrane Zwischenlage Innenfutter Verhalten Verhalten Verfarbung
AulRenmaterial Membrane Holzplatte
57,5 % Viscose FR/
23% Meta-Aramid / Laminat Aramidvlies / 50% M_eta- -
; Aramid / ; minimale
I 18% Para-Aramid / ePTFE-Membrane 135 : Verfarbung ..
0 - - 2 50% Lenzing Verfarbung
1,5% anti-static g/m 110 a/m2
350 g/m? g
Meta-Aramid Meta-Aramid /
Il Spunlace (Vlies) HY-PTFE 140 g/m2 Para-Aramid Lochbrand Lochbrand Verfarbung
240 g/m2
205 g/m2
- i Thermoblocker
1 Mig%g;?nrgld PTFE-Air 210 g/m? Spunlace (Vlies) 240 g’ Lochbrand Lochbrand Verfarbung
2 : 2 : Thermoblocker )
LY, PBI 205 g/m PTFE-Air 210 g/m Spunlace (Vlies) 240 g im? Lochbrand Lochbrand Verfarbung
. Thermo-
Para-aramid / PBO .
v ' ) PTFE 140 g/m? Spunlace (Vlies) Isolationsfutter Lochbrand Verfarbung
180 g/m 2
130 g/m
75% Meta-Aramid / Meta-
VI 23% Para-Aramid / Aramid ePTFE S Lochbrand Verfarbung Verfarbung
Aramid/Viskose
2% Carbonfaser
. Meta- . .
VI PBI Aramid ePTFE Aramid/Viskose Lochbrand Verfarbung Verfarbung
73,5% Meta-aramid /
25% aromatisches . Meta-
VI PES / 1.5% Aramid ePTFE Aramid/Viskose Lochbrand Lochbrand Lochbrand
Carbonfaser

Neue PSA fur die WF der Saarlandischen Stahlindustrie

Vortrag Symposium WFVD 2019
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DILLINGER?® saarstahl

Materialwissenschaftliche” Erkenntnisse

= Schadensmuster: Aufbrechen des Oberstoffes,
dadurch Festhalten des Roheisens mit
entsprechender thermischer Einwirkung

= Versagen trat auch bei als thermisch hochbelastbar
geltenden Stoffen auf

= der Aufbau mit des gunstigsten Verhalten bei
Roheisenbeaufschlagung lag z.B. beim HTI deutlich
unter anderen Aufbauten der Testreihe

= Erkenntnis: Entgegen der ersten Annahmen ist das
Kontaktverhalten gegen feuerfliissige Massen nicht

aus anderen gunstigen thermischen Eigenschaften
abzuleiten !
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DILLINGER? saarstahl

Erkenntnisse — Beispiel aus der Praxis

= Andere" thermische
Beanspruchung: Helil3e
Rauchgase bel
Realbrandausbildung

= Ausschliellich optisches
Problem, da Membrane
unbeschadigt und
Oberstoff nicht verandert
(Stuckgefarbtes Material)




SICHERHEIT UND GESUNDHEIT
Werkfeuerwehr Vaélklingen / Burbach

DILLINGER® saarstahl

Feuerwehrschutzkleidung: Sichtbarkeit

= Ausreichende Reflexbestreifung
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DILLINGER?® saarstahl

Feuerwehrschutzkleidung: Haltbarkeit

= Definierte Anzahl Waschzyklen ohne Beeintrachtigung der
Schutzeigenschaften bel Schutzkleidung

= Moglichst keine definierte Aussonderungsfrist

= Ausreichende mechanische Bestandigkeit verwendeter
Stoffe und Materialien

= Moglichkeit zur Kontrolle des Zustandes im Lagenaufbau
verdeckter Membranen bei Schutzkleidung

= Verstarkung von Schutzkleidung an stark beanspruchten
Stellen

= Beachtung negativer Erfahrungen mit vorhandener
Kleidung und Ausrustung (aus Auswertung Fragebogen)
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Werkfeuerwehr Volklingen / Burbach

Feuerwehrschutzkleidung: Tragekomfort

= Umgebungen mit erhOhten Temperaturen auch in
Ruckzugsbereichen (In den Bereichen Stahl- und
Walzwerk Entwicklung des Einsatzes von innerhalb der

Hallen)
= Gefahr der Uberprotektion durch thermische Belastung

» Lagenaufbauten mit nicht zu hoher Isolationswirkung sind
ZU bevorzugen
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Werkfeuerwehr Vaélklingen / Burbach

Feuerwehrschutzkleidung: Verschmutzung

= Einsatz in Umgebungen mit hoher Staubbelastung

= Kleidung verschmutzt schnell und sieht optisch
unansehnlich aus, Reinigung nicht unbegrenzt madglich

= Bevorzugung dunkler Oberstoffe
= Gefahr. Gesundheitsgefahrdende Kontaminationen
werden nicht erkannt

» Reinigung nicht nach optischen Mal3staben, sondern
wenn Kontamination aufgrund der Elnsatzlage
wahrschelnllchI

;
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DILLINGER?® saarstahl

Gebrauchstauglichkeit

= Beachtung von Erfahrungen aus Publikationen anderer
Feuerwehren

= Realisierung von Winschen und Anregungen aus
Fragebogen

= Definition von Anforderungen aufgrund vorhandener
Ausrustung und zu erwartender Einsatzszenarien
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DILLINGER® saarstahl

Feuerwehrschutzhelm: ausreichende Schutzwirkung

= Uberschiuttversuche entbehrlich, da Beaufschlagung mit
Roheisen Bestandteil der DIN EN 443

= Unsicherheitsfaktor: Nackenschutz

» Auswahl: Produkt aus aluminisiertem Gewebe, aus
Erfahrung im Stahlwerksbereich als ausreichend
widerstandsfahig anzusehen
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Werkfeuerwehr Volklingen / Burbach DI'LLIN‘;—ER | saarstahl

Feuerwehrschutzhelm: Weitere Anforderungen

= Integrierter Gesichtsschutz nach DIN 14458

= |ntegrierter Augenschutz nach EN 166
(Schutzbrillentragepflicht in den Stahlwerksbereichen !)

= Form A oder Form B zu gleichen Teilen gewlnscht

» Auswahl ,Zwischengrol3e* (Erscheinungsbild Form B, aber
normativ Form A) |

= Keine Aussonderungsfrist
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saarstahl

Feuerwehrschutzhelm: Sichtbarkeit

= Verzicht auf nachleuchtende Helmkdorper zugunsten
signalgelber Farbung

Neue PSA fur die WF der Saarlandischen Stahlindustrie Vortrag Symposium WFVD 2019
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saarstahl

Feuerwehrschutzhandschuhe (Brandbekampfung)

= Entsprechend DIN EN 659 (Brandbekampfung) gute
Passform

= ausreichendes Tastgefunhl

= Waschbarkeit

= Mechanische Bestandigkeit

= Erganzung: Uberschittversuche ,light* (Schlacke)

Neue PSA fur die WF der Saarlandischen Stahlindustrie Vortrag Symposium WFVD 2019
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Werkfeuerwehr Vaélklingen / Burbach

Feuerwehrschutzhandschuhe (TH)

= Entsprechend DIN EN 388, ausreichende Leistungsstufen
besonders in den Bereichen Schnitt- und
Durchstichfestigkeit

= gute Passform

= ausreichendes Tastgefuhl

= thermische Bestandigkeit (Ggf. heil3e Werkstlcke !)
= Entscheidung: Produkt aus PSA-Katalog Saarstahl
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Evaluation In der Praxis

= Tragetests mit in Frage
kommenden Helmmodellen

= Erstbeschaffung kleinerer
Mengen der ausgewahlten
Schutzkleidung

= Ausstattung von Kollegen mit zu
erwartender besonderer
Beanspruchung
(Grundausbildungslehrgang,
Realbrandausbildung)

= Kompatibiltatstests mit allen
anderen in Frage kommenden
Ausrustungsgegenstanden !
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DILLINGER®  saarstahl

Evaluation: Kompatibilitat

= Beispiel: Wechselwirkung Testhelm Extreme mit
Atemanschluss
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Umsetzung der Ergebnisse

= Erstellung einer PSA-Matrix als Betriebsanweisung

= Beschaffung der Restmengen zum Austausch der
vorhandenen PSA Uber Investitionsantrag

Betriebsanweisung PSA und Dienstkleidung Werkfeuerwehr (PSA-Matrix)

Ausristung Helm | Mitze Jacks Hoss

Tatigheit

Erangeinsatze Enzatzanzug LHD Brave ELK DEFENDER

LEEON Oclopus (sus PEA-
Kataiog 23AG und DH) unterzienkieidung T-shir,
oder
2AG

P3A-Kataiog SAGIDH

Neue PSA fur die WF der Saarlandischen Stahlindustrie Vortrag Symposium WFVD 2019
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Werkfeuerwehr Volklingen / Burbach

Feuerwehrschutzkleidung: Sonstige Erkenntnisse

= Grolentabellen der Hersteller passen nicht immer
» Anprobe !

= Bel spezialisierten Produkten mit geringer Nachfrage zum
Teil hohe Lieferzeiten

» Vorratshaltung notwendig !

= Mechanische Bestandigkeit der Viskose-Fasern geringer
als bel Aramid-Fasern, Problem ist aus dem Bereich der
Stahlwerks-Arbeitsschutzkleidung bekannt.
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Aufwachen |

Der Vortrag ist
vorbei |

Neue PSA fur die WF der Saarlandischen Stahlindustrie Vortrag Symposium WFVD 2019




