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Loschmittel in Loschanlagen

Dieses Merkblatt ist das dritte aus einer Serie von insgesamt vier Merkblattern, die den Anwendern die Funktion
und Verwendung von Feuerloschmitteln ndher bringen wollen. Dabei werden die Anwendungsbereiche ,tragbare
Feuerloscher”, ,Anwendung durch Feuerwehren” und ,Ldschanlagen und ihre Besonderheiten" jeweils in einem
eigenen Merkblatt beleuchtet. Den Schluss der Reihe bildet das libergreifende Thema ,,Feuerloschmittel — Umwelt

und Toxikologie".

In diesem Merkblatt wird im Besonderen auf die Anwendung von Ldschmitteln in L&schanlagen eingegangen.
Loschmittel konnen vielfdltig mit der Loschanlage interagieren, sei es chemisch oder physikalisch. Die
Auswirkungen und Risiken derartiger Reaktionen zwischen Loschmittel und Loschanlage werden vorgestellt.

1  Loschmittel in Loschanlagen

Wasserloschanlage

Da bei Loschanlagen ein enger Funktionsverbund zwischen Losch-
mittel und der technischen Einrichtung zu dessen Ausbringung
vorliegt, der zudem im Einsatzfall automatisch, d.h. ohne mensch-
lichen Kontrolleinfluss, ausldsen kann, ist der sichere Ausschluss
einer nachteiligen Beeintrdachtigung von Ldschanlagen durch das
darin enthaltene Loschmittel besonders wichtig.

1.1  Chemische Interaktionen mit Léschanlagen

Damit sind Reaktionen zwischen Loschmittel und Werkstoffen der
Loschanlage gemeint, d.h. Wechselwirkungen, die zur chemischen
Veranderung mindestens eines der beteiligten Stoffe fiihren, was
meist als Beschadigung eines der beiden oder beider wahrgenommen
wird und zum totalen Funktionsausfall fiihren kann. Die wesentlichen
Arten der chemischen Interaktion sind:

1.1.1 Elektrokorrosion

Hervorgerufen durch die elektrisch leitenden Verbindungen ver-
schiedener Anlagenteile (Metalle) unter Bildung eines sogenannten
Lokalelementes (dhnlich einer Batterie), welches iiber das Léschmittel
quasi kurzgeschlossen wird und zu einer beschleunigten Korrosion
von Metallteilen flihrt.

anodische Oxidation kathodische Reduktion

Fe—Fe +2¢  1/20,+H,0+2e — 20H

Schaubild Elektrokorrosion

Elektrokorrosion erfordert eine elektrisch leitende Verbindung liber
das Loschmittel, welche typischerweise in Verbindung mit Feuchtigkeit
auftritt. Loschpulver, Gase und Halone, die eigentlich extrem geringe
Feuchten haben, fiihren in aller Regel nicht zu Elektrokorrosion.

Elektrokorrosion lasst sich nur baulicherseits verhindern, indem man
durch geeignete Materialkombination bzw. elektrische Entkoppelung
die Ausbildung von Lokalelementen verhindert (Hinweis: Verbau von
Kunststoffrohren funktioniert hier nur, wenn diese nicht dauerhaft
medienfiihrend sind).
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Schaumléschanlage

1.1.2 Chemische Korrosion

Im Gegensatz zur Elektrochemischen Korrosion erfordert die
chemische Reaktion keine leitende Verbindung verschiedener An-
lagenteile liber das Loschmittel, sondern ist eine direkte Reaktion
des Loschmittels mit Materialien der Anlage. Diese Art der Korrosion
findet sich weit Gberwiegend bei wéssrigen Loschmitteln (Wasser,
Wasser mit Zusdtzen, Schaum-, bzw. wissrige Sonderlgschmittel),
aber auch bei bestimmten Gasen (z.B. C02) bzw. Léschpulvern in
Verbindung mit Feuchtigkeit.

Dazu gehdrt z.B. LochfraB bei Edelstdhlen ausgeldst durch chlorid-
haltige Fllissigloschmittel, Korrosion unedler Metalle durch Aufl6-
sung (Eisenmetalle, Messing, Aluminium), bzw. Entzinkung von Stahl-
werkstoffen.

Chemische Korrosion ist nur durch Vermeidung diesbeziiglich empfind-
licher Baumaterialien vermeidbar.

Gasloschanlage

1.2 Physikalische Interaktionen:

Physikalische Interaktionen sind Wechselwirkungen zwischen
Baustoffen der Anlage und dem Ldschmittel, die keine chemische
Veranderung der beteiligten Stoffe zur Folge haben. Dazu gehdren
beispielsweise:

Léschmittel in Loschanlagen

® das Herausldsen von Stoffen (z.B. Weichmachern) aus Elastomeren
mit der Folge der Versprédung oder Schrumpfung von z.B. Dich-
tungen; Undichtigkeiten kdnnen ausgeldst werden

¢ das Eindringen von Léschmitteln oder Bestandteilen desselben in
Kunststoffe oder Beschichtungsstoffe mit der Folge der Quellung,
bzw. Ablosung, was ebenfalls zu Undichtigkeiten, bzw. zu Korrosion
beschichteter Baustoffe fiihren kann

¢ das Eindringen in Mikroporen aufgrund stark reduzierter Oberfla-
chenspannung (So kdnnen Schaummittel in Poren eindringen, in die
Wasser aufgrund seiner hohen Oberflachenspannung nicht eindrin-
gen wiirde. Das kann z.B. zur Hinterwanderung von Beschichtungen
flihren in deren Folge sich die Beschichtung vom Bauteil 16sen und
dieses korrodieren kann.

NaturgemaB kommen derartige Interaktionen nahezu ausschlieBlich
bei Loschanlagen mit wassrigen Loschmitteln und méglicherweise in
geringerem Umfang bei Halonersatzanlagen vor. Auch hier gilt: eine
Vermeidung ist nur durch Auswahl geeigneter Werkstoffe mdglich.

1.2.1 Hydraulische Interaktionen zwischen Loschmitteln und Anlage
Eine Sondergruppe der Wechselwirkungen sind solche, die das FlieB3-
verhalten von Flussigkeiten betreffen: Fliissige Léschmittel kénnen
teilweise hohe und temperaturabhédngig wechselnde Viskositdten
(= FlieBwiderstand einer Fliissigkeit) aufweisen, die dann weitere
notwendige Arbeitsschritte der Anlagenfunktion wie pumpen, zu-
mischen, bzw. durch Leitungen férdern u.U. gravierend beeinflussen.

Eine Fliissigkeit flieBt grundsatzlich umso schlechter, je héher ihre
Viskositat ist. Dies gilt auch fiir Schaummittel, wobei hier besonders
zwei Arten des FlieBverhaltens eine Rolle spielen:

® Newtonisches FlieBverhalten: das FlieBverhalten hdangt im
Wesentlichen nur von der Fliissigkeit selber (deren Viskositit)
und der Temperatur ab. Die Scherung in der Flissigkeit (z.B. beim
Durchstromen einer Rohrleitung flieBt die Mitte der Flissigkeit
am schnellsten, die an der Rohrwandung am langsamsten, das
Geschwindigkeitsgefille dazwischen wird als Scherung bezeichnet)
hat keinen Einfluss. Newtonische Fliissigkeiten sind z.B. Wasser,
Benzin, Diesel, Honig, ...

¢ Nicht-newtonisches FlieBverhalten: hier kommt neben der Fllissig-
keit selbst auch noch die Scherung ins Spiel - so ist die Viskositat
bei hohen Scherraten niedriger, als bei geringen Scherraten. Will
sagen: je schneller die Flssigkeit flieBt, desto ,diinnflissiger” wird
sie. Beispiele filir nicht-newtonische Flissigkeiten sind Ketchup
oder Joghurt.

Sprinklerrohre in einem Kabelraum
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Rohrleitungsdimensionen und -langen, Pumpen und Zumisch-/
Dosiereinrichtungen miissen auf die Viskositat und das FlieBverhalten
eines Loschmittels abgestimmt sein, sonst kommt es zwangslaufig zu
Fehlfunktionen bis hin zum Totalausfall der Anlage. Besonders bei einem
Wechsel des Loschmittels in einer bestehenden Anlage sollte unbedingt
auf eine mogliche Verdnderung der Viskositit geachtet werden (z.B.
beim Umstellen auf alkoholbestindige Schaumldschmittel), bzw. darauf,
dass die Viskositat des neuen Schaummittels kein Problem darstellt.

1.3 Vermeidung von Fehlfunktionen

Fehlfunktionen von Léschanlagen in Folge einer Wechselwirkung mit
den enthaltenen Loschmitteln kénnen weitgehend durch folgende
einfache Regeln vermieden werden:

Léschmittel in Loschanlagen

1. Léschmittel auf das Brandgut/-risiko abstimmen und gegebenen-
falls einen Wirkungsnachweis erstellen

2. Auswahl der Baustoffe und funktionalen Einheiten (Pumpen, Ventile,
Rohrleitungen etc.) einer Loschanlage auf das Léschmittel abstimmen
und ggf. eine spatere Anderung des Loschmittels im Blick behalten

3.Bildung von Lokalelementen und anderen Korrosionsférdernden
Materialkombinationen vermeiden

4.RegelmaBige Kontrollen des Loschmittels sollen gemaB den Vor-
gaben der jeweils zutreffenden Normen durchgefiihrt werden (z.B.
bei Schaummitteln jéhrlich)

Dieses Merkblatt ist das dritte einer Serie von insgesamt vier Merkblattern, die Loschmittel den Anwendern ndher bringen wollen.
Dabei werden die Anwendungsbereiche Handfeuerldscher, mobiler Feuerwehreinsatz und Loschanlagen und ihre jeweiligen Besonder-
heiten jeweils in einem eigenen Merkblatt beleuchtet. Den Schluss der Reihe bildet das iibergreifende Thema ,,Feuerloschmittel -

Umwelt und Toxikologie".
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‘ Feuerldschmittel in Feuerléschern

Dieses Merkblatt ist das erste aus ciner Serie von insgesamt vier Merkblitten, die den Anwendern die Funktion
und Verwendung von Feuerloschmitteln naher bringen wollen. Dabei werden die Anwendungsbereiche tragbare.
Feuerloscher”, ,Anwendung durch Feuerwehren” und ,Lschanlagen und ire Besonderheiten” jeweils in einem
eigenen Merkbiatt beleuchtet. Den Schiuss der Reihe bildet das Gbergreifende Thema .Feuerigschmittel ~ Umwelt
und Toxikologie".

Verwendung von Lsct

In diesem Merkblatt werden die in Feuerldschern verwendeten Lischmittel vorgestell, deren unterschiedliche
Wirkuweisen und vor allem deren Anwendungsbereich und ~grenzen. Damit soll dem Anwender von- Feuerlschern
ein Grundverstandnis der zum Einsatz kommenden Léschmittel an die Hand gegeben werden.

Anwendung beschrieben.

‘ Feuerloschmittel - Anwendung durch Feuerwehren

Dieses Merkblatt st das zweite aus einer Serie von insgesamt vier Merkblttern, die den Anwenden die Funktion und
5 fen die Anwendungsbereiche ,tragbare Feverldscher",

Anwendung durch Feuerwehren” und .Lischanlagen und ihre Besonderheiten jewels in einem eigenen Merkblatt

beleuchtet. Den Schluss der Reine bildet das iibergreifende Thema ,Feuerldschmittel ~ Umwelt und Toxikologie".

hmitteln naherbringen wollen. Dabei wer

In diesem Merkblatt werden verschiedene Arten von Feuerldschmitteln vorgestellt und deren Wirkweise und
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welt un

‘ Feuerldschmittel: ikologie

Dieses Merkblatt ist das vierte aus einer Serie von insgesamt vier Merkblitern, die den Anwendern die Fuktion
und Verwendung von Feuerigschmitteln naherbringen wollen. Dabei werden die Anwendungsbereiche tragbare
Feuerloscher", ,Anwendung durch Feuerwehren” und ,LGschanlagen und ire Besonderheiten” jeweils in einem
eigenen Merkbiatt beleuchtet. Den Schuss der Reihe bildet das dbergreifende Thema ., Feuerldschmittel — Umwelt
und Toxikologie".
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Der bvfa - Bundesverband Technischer Brandschutz e. V. ist der in Deutschland maBgebliche Verband fiir vorbeugenden und abwehrenden Technischen Brand-
schutz. Der Verband wurde 1972 gegriindet und hat seinen Sitz in Wiirzburg. In dem Verband sind die fiihrenden deutschen Anbieter von stationarer und mobiler
Brandschutztechnik sowie von Systemen des baulichen Brandschutzes vertreten. Die im Verband engagierten Unternehmen haben sich das Ziel gesetzt, den tech-
nischen Brandschutz in Deutschland voranzubringen, denn er dient der Sicherheit von Menschen, Sachwerten und Umwelt. Der bvfa arbeitet eng mit Behorden,
Gesetzgeber, Normungsinstituten, Sachversicherern, Berufsgenossenschaften und befreundeten Verbanden zusammen. Die aus dieser intensiven Zusammenarbeit
resultierenden Ergebnisse und Erkenntnisse zu den wichtigen Themen der Branche werden in aktuelle Informationen umgesetzt.

Dieses Merkblatt wurde von der Fachgruppe Loschmittel-Hersteller im bvfa erstellt.
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Die Wahrheit hort nicht jeder gern. Sie kann aber Leben
retten. Deshalb gibt der bvfa dem Brandschutz eine
vernehmbare Stimme und spricht klare Worte.
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